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(54) Lenkrad m'rt metallischem Skelett 

(57) Das Lenkrad hat ein metallisches Skelett (1), 
das einen Nabenbereich (2). Speichen (3) und einen 
Kranz (4) umtaBt und das durch GieBen einteilig rrdt 
einem zumindest im Kranzberetch offenen, U- oder V- 
formigen Querschnttt hergestellt ist. Zur Optimierung 
der mechanischen SteHigkeit im HinHick auf typische 
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Unfallbelastungen weist der Kranz (4) im oberen und 
unteren Bereich (4a. 4b) einen zur Lenkradvorderseite 
hin offenen Querschnrtt und in den seitJichen Bereichen 
(4c, 4d) einen zur Lenkrad rOckserte hin offenen Quer- 
schnrtt auf. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lenkrad mil einem 
metallischen Skelett, das einen Nabenbereich. Spei- 
chen und einen Kranz umfaBt und das durch GieBen s 
einteilig mit einem zumindest im Kranzbereich offenen, 
U- Oder V-fOrmigen Querschnitt hergestellt ist 
[0002] Bei derartigen Lenkradern besteht das Ske- 
lett in der Regel aus Leicrttmetallegieaingen auf der 
Basis von Aluminium oder Magnesium, die im Hinblick io 
auf die Verarbeitung im DruckguBverfahren und auf die 
mechanischen Beanspruchungen konzipiert sind. Die 
Lenkrader weisen auBerdem eine Ummantelung vor- 
zugsweise aus einem geschaumten Kunststoff auf, der 
bei der festigkeitsmaBigen Auslegung der Lenkrader is 
keinen oder allertfalls einen sehr begrenzten Beitrag lie- 
fern kann. Die mechanischen Krafte werden im weserrt- 
lichen vom Lenkradskelett aufgenommen, wobei fur 
dessen Auslegung nicht nur die bei normalem Betrieb 
auftretenden Lenkkrafte, sondern auch die Beanspru- 20 
chungen berucksichtigt werden mussen, die bei einem 
unfallbedingten Aufprall des fahrzeugfuhrenden Insas- 
sen auftreten konnen. 

[0003] Auf der anderen Seite ist man sefbstver- 
standlich bemuht, das Lenkrad so leicht wie mOglich zu ss 
machen, d.h. Uberdimensionierungen zu vermeiden 
und uberall eine mogScnst gute Ausnutzung der Materi- 
alfestigkeit zu erretchen, wobei selbstverstandlich noch 
zu beachten ist daB bei modemen Lenkradern die 
Speichen nicht gleichmaBtg uber den Umfang des 30 
Kranzes verteffl sind, so daB fur den unsymmetrisch 
abgestutzten Lenkradkranz eine besonders sorgfartige 
konstruktive Gestaltung erforderlich ist 
[0004] Dazu bietet die gieBtechnische Herstellung 
des Skeletts einen groBen Spielraum, der bisher aller- 35 
dings noch nicht konsequent genug ausgenutzt worden 
ist. 

[0005] Aus Crashversuchen und der Untersuchung 
von bei Unfallen verformten bzw. zersttrten Lenkradern 
ist bekannt daB die in der Normalstellung des Lenkra- 40 
des oben und unten liegenden Bereiche des Lenkrad- 
kranzes bei einem Aufprall besonders hohen 
Beanspruchungen ausgesetzt sind. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugronde, 
das Skelett fflr ein Lenkrad der eingangs genanrrten Art 45 
unter Berucksichtigung dieser Erkenntnisse festigkerts- 
maBig zu verbessern und nach Moglichkeit auBerdem 
den erforderlichen Materialaufwand zu vermindern. 
[0007] Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschla- 
gen, daB der Kranz im oberen und unteren Bereich so 
einen zur Lenkradvorderseite hin offenen Querschnitt 
und in den seitfichen Bereichen einen zur Lenkradruck- 
seite hin offenen Querschnitt aufweist 
[0008] Auf dieseWeise wird erreicht daB das Mate- 
rial am offenen Ende des U- oder V-fOrmigen Profils ss 
nicht auf Zug, sondern auf Druck beansprucht wird. was 
bei gieBtechnisch hergestellten Metallteilen eine 
wesentiich bessere Ausnutzung der Materialeigen- 


schaften bedeutet und insbesondere in den Bereichen 
des Lenkrades vorteilnaft ist die bei einer Druckbela- 
stung auf die Vorderseite des Lenkrades am starksten 
nach hirrten durchgebogen werden, also die in der Nor- 
malstellung des Lenkrades oben bzw. unten liegenden 
Bereiche. 

[0009] Bei den serUichen Bereichen des Lenkrades 
hingegen liegen die Stellen maximaler Beanspruchung 
auf der Ruckseite des Lenkrades, so daB sich hier die 
Beibehaltung des nach hirrten offenen Profils empfiehlt. 
Zwischen den nach vorne bzw. nach hirrten offenen 
Bereichen ist ein H-formtges ProH vorgesehen, dessen 
Quersteg seine Lage stetig verandert, so daB in 
Umfangsrichtung gesehen, beispielsweise ein U-formi- 
ges Profil uber ein H-fOrmiges Prof B in ein umgekehrt U- 
formiges Profil ubergeht. 

[0010] Mit der erfindungsgemaBen Profilgebung 
kann bei im wesentlichen uber den gesamten Umfang 
gleich groBer Querschnittsflache des Lenkradkranzes 
eine optimale Anpassung an die unterschiedlichen 
Beanspruchungen, insbesondere bei einem Crashfall 
vorgenommen werden. tnfolge der optimalen Material- 
ausnutzung ist im allgemeinen auBerdem eine Minde- 
rung des Gesamtmaterialaufwandes realisierbar. 
[0011] Vorteilhafte Ausgestattungen des Erfin- 
dungsgedankens sind in den Unteranspruchen 2 bis 4 
beschrieben. Weitere Einzelherien werden anhand der 
in den Figuren 1 und 2 dargesteMen Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert. Es zeigen. 

Rg. 1 eine Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Skelettes fur ein Vierspeichenlenkrad in 
der Ansicht und in funf naher angegebenen Schnrt- 
ten 

Rg. 2 eine Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Lenkradskelettes fur ein Dreispeichen- 
lenkrad in der Ansicht und in funf naher 
gekennzeichneten Schnitten. 

[0012] Das in Rg. 1 dargestellte Lenkradskelett 1 
umfaBt einen Nabenbereich 2, vier Speichen 3 und 
einen Lenkradkranz 4, dessen oberer und unterer 
Bereich mit 4a bzw. 4b und dessen seitliche Bereiche 
mit 4c und 4d bezeichnet sind. Im rechten Teil der 
Ansicht sind verschiedene Schnittstellen mit GroBbuch- 
staben gekennzeichnet. Die entsprechenden Quer- 
schnrttsformen sind links von der Ansicht des 
Lenkradskelettes als Schnrttbilder dargestellt. In den 
Kranzbereichen 4a bzw. 4b ist ein nach vorne often er U- 
fOrmiger Querschnitt gemaB der Schnittdarstellung A-A 
vorgesehen, wahren in den serUichen Bereichen des 
Lenkradkranzes 4c und 4d ein nach hirrten offener, 
umgekehrt U-fOrmiger Querschnitt gemaB der Schnitt- 
darstellung C-C realisiert ist. 

[001 3] Zwischen den genanrrten Bereichen ist eine 
H-formige Querschnittsform gemaB der Schnittdarstel- 
lung B-B vorgesehen, wobei die Schnrttform A-A uber 
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die Schnittform X X in die Schnifflorm B-B und dann 
Ober die Schnittform Y-Y in die Schnittform C-C Ober- 
geht Von der Schnittform C-C vertauft der Ubergang 
Ober die Schnittform Y-Y. B-B, X-X in die Schnittform A- 
A. Die glefche Veranderung der Querschnittsform ist 
links von der vertikalen Mittellinie des Lenkradskelettes 
1 symmetrisch ausgefuhrt. 

[0014] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 ist 
das Lenkradskelett wiederum mit 1, der Nabenbereich 
mit 2 die Speichen mit 3 und der Lenkradkranz mit 4 
bezeichnet Auch die oberen und unteren Bereich des 
Skelettes 1 sind wie in Fig. 1 mit 4a und 4b bezeichnet 
Die seitlichen Bereiche mit der Speichenanbindung sind 
hier mit 4e und 4f bezeichnet 
[0015] Kinsichtlich der Anordnung der Schnrttfor- 
men A-A, B-B. C-C. X-X und Y-Y gilt das gletehe wie zu 
Fig. 1 ausgefuhrt Eine weitergehende Erlauterung ist 
daher nicht erforderlich. 

[0016] Der Erfindungsgedanke kann sefbstver- 
standlich auch bei anderen Lenkradformen angewendet 
werden, wenn nur darauf geachtet wild. daB die in der 
Normalstellung des Lenkrades cben und unten liegen- 
den Bereiche einen nach vorne offenen U- oder V-formi- 
gen Querschnitt aufweisen und daB die seitlichen 
Bereiche einen nach hinten offenen U- oder V-formigen 
Querschnitt aufweisen und daB zwischen diesen Berei- 
chen zweckmaBigerweise ein Querschnitt mit H-formi- 
gem Prof il vorgesehen wird, das stetig in die nach vorne 
bzw. nach hinten offenen U- oder V-formigen Quer- 
schrtitte ubergeht 
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Lenkradvorderseite offenen Querschnitt aufweist. 

Lenkrad nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet daB der Kranz (4) in den 
Ubergangsbereichen zwischen den nach vorne 
bzw. nach hinten offenen Querschnitten einen im 
wesentlichen H-formigen Querschnitt aufweist, bei 
dem sich die Hohenlage des Quersteges stetig von 
ganz unten (U-Querschnrtt) nach ganz oben 
(umgekehrter U-Querschnrtt) bzw. von ganz oben 
nach ganz unten verandert 


Patentanspruche 

1 Lenkrad mit einem metallischen Skelett (1), das 
einen Nabenbereich (2). speichen (3) und einen 
Kranz (4) umfaBt unddasdurch GieBen eintalig mit 
einem zumindest im Kranzbereich offenen. U- oder 
V-formigen Querschnitt hergesteM ist, dadurch 
gekennzeichnet daB der Kranz (4). bezogen auf 
eine nor male l^kradpositfon im Fahrzeug bei 
Geradeausfahrt, im oberen und unteren Bereich 
(4a, 4b) einen zur Lenkradvorderseite hin offenen 
Querschnitt und in den seitlichen Bereichen (4c. 
4d) einen zur Lenkradruckseite hin offenen Quer- 
schnitt aufweist 


2. Lenkrad nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Vierspeichenausfuhrung die 
seitlichen. jeweils zwei Speichenanbindungen 
umfassenden Bereiche (4c, 4d) durchgehend einen 
zur LenkradrQckseite offenen Querschnitt aufwei- 
sen. 

3. Lenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei einer DreispeichenausfQhrung 
der Kranz (4) im Bereich der seitlichen Speichenan- 
bindungen (4e, 4f) einen zur Lenkradruckseite offe- 
nen Querschnitt. im ubrigen einen zur 
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